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Este trabajo es una suerte de resumen comentado de dos presentaciones realizadas por
invitacion de BROMYROS S.A. en septiembre de 2016.

Si bien resulta habitual dejar una version de las imdgenes presentadas, en muchos casos
los objetivos de las mismas se diluyen porque se carece de los conceptos o las ideas que
fueron presentados en las disertaciones y de los que las imagenes son un mero
complemento.

Como me une una larga amistad con la familia Thomsen de la que he sido huésped en
innumerables oportunidades, quise retribuir en minima medida sus multiples atenciones
al unificar ambas presentaciones, seleccionando algunas imdgenes e incorporando
algunas notas que tratan de darle un sentido a las ideas expuestas en las mismas.
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ALGUNOS NUMEROS COMO MARCO DE REFERENCIA

2030 8,3 x 10° seran los habitantes del mundo =) 53% + la energia
necesaria y 55% + las emisiones de GEI's (CO?y otros).

2025 1/3 de la poblacion mundial estara urbanizada.

2013 En Latinoamérica 79% de la poblacién ya es urbana y en Argentina
+ del 92% de los habitantes viven ya en ciudades y pueblos.

2050 >9x10° se estima que sera la poblacién mundial.
2020 1,2x10° seran los automoviles en nuestras carreteras.

EL MUNDO NOS ENFRENTA CONSTANTEMENTE A NUEVOS DESAFIOS

 ¢Cuantas personas puede alimentar la tierra?

¢Como podremos garantizar agua potable para todos?

¢Como podremos asegurar la nutricion de una poblacion

mundial en constante aumento?

« ¢Qué combinacion energética es ambientalmente mas razonable?
¢Cual es la manera de evitar o mitigar la contaminacion derivadas
del transporte y los procesos productivos?




El Concepto de Sustentabilidad

Un Disefio Arquitectdonico con Criterios de
Sustentabilidad se basa en dos aspectos
esenciales:

1.el uso racional y eficiente de los recursos (tanto
energeticos como materiales) y

2.la minimizacion del impacto ambiental de: la
Implantacidn, produccion y uso de los edificios.




L
...tales criterios se materializan, entre otros,

mediante:
= |3 adecuacion a las condiciones del sitio.

= el uso racional y eficiente de la energia, el agua y los
recursos en general, basados en:
el adecuado aislamiento térmico de la envolvente.

 |la mayor eficiencia de procesos y equipos,
* |a utilizacion de fuentes renovables de energia,
= J]a mitigacion de emisiones de GEl’s y otros
contaminantes,
= |]a utilizacion de materiales y tecnologias apropiadas
(LCA).
= ¢| tratamiento y disposicion de los residuos y efluentes.
D



la adecuacion a las condiciones del

, topograficas, culturales...
que a su vez definen:

la tipologia, los materiales, los sistemas
constructivos, las orientaciones, la
relacion entre envolvente opaca y
vidriada, las protecciones exteriores, las
ventilaciones, efc.

(remedo del Bioclimatismo de los 70’s).
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El Movimiento Moderno en Arquitectura

A finales del siglo XIX y durante la primera mitad del siglo XX se produjeron profundos
cambios socio-culturales y numerosas y radicales manifestaciones artisticas entre las que
la arquitectura tuvo un protagonismo destacado expresado por diversas corrientes que
conformaron el “Movimiento Moderno de la Arquitectura” y que culminé en el “racionalismo
minimalista” del que a modo de ejemplo destacamos aqui a Mies Van Der Rohe, maxima
expresion tal vez, del “menos es mas” que lo caracterizo y que dio lugar al llamado
“International Style” que se difundié rapidamente en el mundo, como paradigma que
identificaba las grandes corporaciones, que se concentraban en general en los
“‘downtowns” de las grandes urbes.

Adicionalmente solo los grandes avances tecnoldgicos y la sensacion de inagotabi-lidad de
los recursos energéticos que se demandaban, hicieron posible ciudades como Las Vegas,
emplazada en el desierto de Nevada de los Estados Unidos.

El contexto socio-econdmico y cultural de principios del siglo XX ha cambio de manera
radical y salvo la arquitectura corporativa y la de algunos grandes edificios singulares de las
megalopolis, que se han ido adecuando en cierta medida a las condicionantes de los
tiempos que corren — agotamiento de los recursos y la degradacion del ambiente —,
incorporando materiales y tecnologias mas eficientes y amigables con el medio, el sector
residencial (responsable, junto a los edificios comerciales y de organismos publicos,

), N0 expresa en general, a través de su
arquitectura, la gravedad de la situacion que vive el mundo, que ya nos afecta y que
afectara aun mas a las nuevas generaciones.




LAARQUITECTURA “SIN SITIO”

RACIONALISMO Y ESTILO INTERNACIONAL

“Mies - Un precursor”
EDIFICIO SEAGRAN - Mies Van der Rohe - 1958
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65 anos mas tarde...

El contexto socio-econdmico y cultural de principios del siglo XX ha cambiado de
manera radical y salvo la arquitectura corporativa y la de algunos grandes edificios
singulares de las megaldpolis, que se han ido adecuando en cierta medida a las
condicionantes de los tiempos que corren — agotamiento de los recursos y la
degradacion del ambiente —, incorporando nuevos materiales y tecnologias mas
eficientes y amigables con el medio, el sector residencial (responsable, junto a los
edificios comerciales y de organismos publicos,

), N0 expresa en general, a través de su arquitectura, la gravedad
de la situacion que vive el mundo, que ya nos afecta y que afectara aun mas a las
nuevas generaciones.

En este contexto, ademas,

“Los edificios iconicos suelen ser tomados frecuentemente como paradigmas
excluyentes de la arquitectura de nuestros dias en donde la singularidad y la
diferenciacion, manifestadas en particular por los valores expresivos de una obra,
prevalecen fuertemente por sobre otros condicionantes, al punto de identificarse el
término “disefio” con las caracteristicas formales de la una obra.

El buen diseno de un edificio se refiere mayoritariamente a sus valores expresivos y
distintivos. Es ésta una vision reduccionista y maniquea que debemos superar.”



Ejemplo de
arquitectura
contemporanea

= e &ty N, =

Aun hoy, “65 anos mas tarde” los valores expresivos de
la “modernidad” siguen asociados frecuentemente a las
imagenes del “racionalismo minimalista”, ajenos a las
demandas que las actuales condiciones nos imponen.




HABITAT Y ENERGIA

El uso racional Yy eficiente de | Las zonas bioclimaticas del Uruguay
0S recursos  jrsmisies i e cenorore
(entre los que se destacan la ..

energia, el agua y los
alimentos como soportes de
la vida),

junto a la minimizacion del
Impacto ambiental, son el =
camino hacia una
arquitectura con criterios de
sostenibilidad _..
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Matriz de abastecimiento de energia 2015

M electricidad origen hidro

W electricidad origen eolico

W electricidad origen solar

M gas natural

M petradleo y derivados

M biomasa

Consumo final de electricidad
por sector Ano 2015

M Residencial

M Comercial/Servicios/S.Publico
W Industrial

W Agro/Pesca/Mineria

La matriz energética de
Uruguay y su consumo
por sectores es muy
diferente al de
Argentina.

Presenta ademas, una
notable incidencia de
fuentes Renovables,
con un importantisimo
parque edlico, lo que es
sumamente auspicioso

Fuente: Balance Energético Preliminar 2015 / Ministerio de Industria, Energia y Mineria MIEM / Balance Energético Nacional Uruguay BEN

Consumo final energético de
derivados de petrdleo por
sector Afio 2015

B 2%
M Residencial W Comercial/Serv./S.Publ.
M Transporte M Industrial

[ Agro/Pesca/Mineria

Consumo final energético de
gas natural por sector Ano 2015

M Residencial M Comercial/Serv./S.Publ. ™ Industrial




El consumo por sectores indica que la produccion y funcionamiento del
sector residencial, de servicios y publico insumen el:

11% de petroleo y derivados 5%
66% de la electricidad 11%
90% del gas natural 8%
Uruguay consume el 24%

de su energia en los edificios, mientras que en el mundo es habitual
que ese porcentaje esté en el orden del 33% y aln mayores.

Aun asi, pOdemOS estimar Matriz de abastecimiento de energia 2015
gue el 58% de ese consumo
esta destinado a la
calefaccion y al
acondicionamiento del aire

estival y que, el adecuado
aislamiento térmico de

la envolvente, permitiria
ahorrar el 50% 0 lo que es lo
mismo, el 7% del consumo

W electricidad origen hidro

W electricidad origen eolico

M electricidad origen solar

M gas natural

M petroleo y derivados

I biomasa

total de energia.



PERDIDAS Y GANANCIAS TERMICAS
a través de la envolvente edilicia

‘ I PERDIDAS POR TRANSMISION
I GANANCIAS POR TRANSMISION

GANANCIAS POR RADIACION
I INFILTRACION DE AIRE




la energia mas limpia y barata...

es la que consumimos con racionalidad y eficiencia.

El incremento del Aislamiento Térmico de los Edificios,
produce:

menores costos inicial en equipos de acondicionamiento,
menores gastos de funcionamiento con reduccion de las tarifas,

un significativo ahorro de energia, orientable a procesos
productivos y a la generacion de nuevos puestos de trabajo,

una importante reduccion de emisiones de COz2,
un incremento del precio del metro cuadrado construido y
Una reduccion de la morbilidad y del ausentismo invernal.




DISENO DE VIVIENDAS CONFORTABLES CON
BAJO CONSUMO DE ENERGIA

= [E| caso aleman

= El concepto "PASSIVHAUS”
= BASF UK Model House, Nottingham, Inglaterra
» “La CasaE”, Tortuguitas, Buenos Aires, Argentina




El caso aleman, un ejemplo de desarrollo histérico hacia
edificios de bajo consumo energeético

Tipologia y ano Consumo de energia en calefaccion (kWh/m?afio)
1. Ordenanza aisl. termico I N I I I 200-250
(1978)

2. Ordenanza aisl. termico ] 130-150
(1984)

3. Ordenanza aisl. termico ] 80-100
(1995)

Ordenanza ahorro energia ] 90-70
(2002)

Casa bajo consumo 1. Generation [ 70
Casa bajo consumo 2. Generation - 40
Casa pasiva ' 15
Casa energeticamente auto 0
suficiente

Casa con ganancia energetica ++ ...




ZE

Conductos
absorventes

{ aN

aire de faire viciado
renovacion s de retorno
habitacién habitacion

j Salida de aire

Conductos ab

Entrada de
aire exterior

N

[ 18
= b
: i &
2 Zaire viciado
aire de 3 ¢ de retorno d
renovacion L ¢ cocina v 5:t;iarea
8
sala de estar exterior
filtro

- e

I @

N

aire de renovacion <A

calentador intercambiador

| | de calor i
T

| 1

Intercambio de calor por suelo

Passivhausinstitut Darmstadt
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ILUMINACION CON LAMPARAS DE BAJO CONSUMO Y LEDS




CIELO RASO DE PLACAS DE YESO PERFORADOS Y
ABSORBENTE POROSO DE ESPUMA MELAMINICA







MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
CON CRITERIOS DE SUSTENTABILIDAD

pablo azqueta / consultor

técnico
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(P8 300P0s000 Revoque Reforzado con Malla BSA.
P00 S00009 0q
{ 5g i eyl (Sistema "Escudo Térmico").
Imp bilizacion Continua

(Simultaneamente Barrera de Vapor BDA)
Aislacion que puede ser fabricada en
una sola pieza tipo "U" invertida.

Grava con canto rodado @ 16/32 mm

Baldozon "flotante*
de hormigon. ‘

Autotrabante ATR 3.0

Escudo Térmico.




el agua tan deseada, soporte de la vida




El agua en el mundo

Recursos hidricos
FONERNLale de SEpINBIITIT por rgila

&

Comparacién: consumo de agua diaria En el hogar

Caea AFAEIA SAUDITA Late Dlaana Ducra Grga de Lvado

Mot Cendoxo (0O mnstos) Lvarrepas de atomdnil

= -
6121 50 iens 1 y

,5 1,6

T M | T T

Por haddanic Per bmid

w—d

En nuestro pals

B RA Ge ta Fta constuye 57 luente Ge agua |
culoe prviegodayrepreeata ¢l 80N e by R
Cipoubilcdd 62 aqua Sk ¢ b Montea

La C15 n3xa que, Para subeate, uda pemcaa dite
utitar ol mevos SO Mxms dianos jara beder y coinar,
103 portad 05 CONTUMEN Cada 03 ORI WICES Mas.

Sl se svitara ) s
b et s CHEpled e el
Sesperdcio éeperdcia coperdcia por da
g - o~
L o
S 3 5
570 w 320 e 1200 v
T e e ° e © © o
amanas.y TR L) ™
des bisicas diarias de agua
segura y contiolada de:

1em0%
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éSabias que...?

* Una canilla abierta gasta
de 5 a 10 litros de agua por minuto.
* Si la canilla abierta mientras te lavas
los dientes, podés malgastar casi 20
litros de agua.

* Si te duchas con el grifo abierto, podes
estar tirando 60 litros de agua.

* Lavar los platos con el la canilla abierta
supone un consumo de unos 100 litros
de agua.

* Lavar el auto con una manguera puede
suponer un consumo de unos 500 litros
de agua...

* Los aireadores y reguladores de flujo
para duchas y grifos producen ahorros
del 25% al 50% de agua y hacen mas
eficiente el lavado.







el agua menos deseada




EL CAMBIO CLIMATICO

Las consecuencias de la
desaprensiva antropizacion del medio
natural, la explotacion desmedida de
los recursos y la contaminacion
indiscriminada han comenzado a
tornar evidentes las consecuencias
del Cambio climatico, que se
manifiesta en una tendencia a la
subtropicalizacion de los climas
templados que caracterizan las zona
central de la Republica Argentina y del
Uruguay, afectando los regimenes de
lluvias de la vasta cuenca del Plata (la

%% segunda cuenca hidrografica mas

grande del mundo), incrementando la
magnitud de las inundaciones con
gravisimas consecuencias sociales y
econdmicas que involucran a los
millones de habitantes de los paises
de la cuenca, como Paraguay, Brasil,
Bolivia, Uruguay y Argentina.
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¢Creatividad u originalidad?

La Arquitectura y el Diseno Industrial... una comparacion interesante

El Disefo Industrial no solo no fue ajeno a los cambios de fines del siglo XIX'y
la primera mitad del XX sino que fue uno de los principales promotores del
Movimiento Moderno en la Arquitectura.

La Deutscher Werkbund (DWB) asociacion mixta de arquitectos, artistas e
Industriales, fundada en 1907 en Munich por Hermann Muthesius (inspirado
por la “Arts & Crafts” de William Morris), a los fines de competir con el disefo
iIndustrial dominado por Gran Bretafia, Francia y los Estados Unidos, fue una
organizacion importante en la historia del disefio y la arquitectura modernay
precursora de la Bauhaus fundada en Weimar por Walter Gropius en 1919y
de la que su ultimo director hasta su cierre en 1939 fue Mies Van der Rohe.

En el buen disefno industrial la creatividad esta puesta al servicio de la

funcionalidad, la expresion estética y la posibilidad de su produccion industrial
a costos razonables. Resulta legitimo preguntarse:

¢OCURRE LO PROPIO CON EL DISENO ARQUITECTONICO?





















En un reportaje efectuado al arquitecto portugués Eduardo Souto de
Moura, premio Pritzker 2011, al referirse a la Arquitectura Sostenible
este expresa:

“La arquitectura, para ser buena, lleva implicito el ser sostenible. Nunca
puede haber una buena arquitectura estupida. Un edificio en cuyo
Interior la gente muere de calor, por mas elegante que sea sera un
fracaso. La preocupacion por la sostenibilidad delata mediocridad.

No se puede aplaudir un edificio porgque sea sostenible. Seria como
aplaudirlo porque se aguanta”.

la arquitectura y el disefio urbano requieren de nuevos paradigmas
que expresen los condicionantes, cada dia mas acuciantes, del
agotamiento de los recursos y la degradacion del ambiente;
manifestandose en una planificacion urbana que los contemple y
en un diseno cuyos proyectos los evidencien, dando lugar a un
nuevo canon arquitectonico. Pablo Azqueta, Rosario, SF, Arg.

pabloazqueta@gmail.com



